
Diergart : Zur Neugestaltung des Chemieunterrichts an den hoheren Schulen. 
Lng%E%%b'tie. _ _  . ... - ........ 

136 

Tabelle V. 
Viscositat von SchieBwolle. 

1 prozentigo Losung in Aceton. 

I /I 1. Destimmung I 2 Bcutirnmung 
\'-.. - - 
" nach 
;' Tngtn 

Nr. j Z e l l s t o f f  

1. 
2. 

3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

. . . .  .- .. __ . .  - . - . . . . .  -. -. 

Sacrau vom 4./& 1917 ,! 11 
Schles. Papierfabrik, j: 

Filiale Jannowitz . . 11 8 
Waldhof . . . . . . .  I: 12 
Rathsdamnitz ., . . . .  ;I 9 
Sacrau . . . . . . . .  10 
Costheim . . . . . . .  i 7 
Feldmiihlc . . . . . .  /;  7 
Ntdamm-Stahlhammer . I, 7 

- I.-._ 

isconitPt8- nach 'ViaeositPts- 
toeffizreot Tagrn kocffrrient 

758,5--[30 I 754,U 
_ -  

399,8 28 363J 
178,4 1 31 I 179,4 
163,8 29 1 159,5 
158,8 20 144,3 
100,6 26 102,2 
67,6 
18,3 % !;:: 

?k.llstoffe, geordnet nach fallenden Viscositatskorffizicntcn, ist in 
beiden Lijsungsmittcln genau dic gleiche. Einc nur unwesentliche 
Verschiebung crfahrt die Reihenfolge in Tabelle 6. Dicse Ubersicht 
bezieht sich auf dic Viscositat einer Mischung aus 3 Gewichtstcilcn 
SchieDwolle auf 1 Gewichtsteil Kollodiumwolle in 10%iger Aceton- 
16sung. Dic Viscositiit solcher vcrhiiltnismaBig schr dickcn Yliissig- 
keiten muate ih ctwas anderer Wcisc ermittelt werden, und 
zwar hidem man cine 8 g schwere Glaskugel durch die Fliissig- 
keit hindurchfallcn lieB und die Fallzeiten fiir bestimmte Fall- 
hohcn anmerkte". 

Tabelle VI. 
3 g SchieBwolle, 1 g Kollodiumwolle 

in Accton (10% igc Lasung). 
- __ __ - - - .. .-_ 

liallteit 

?din. 1 Sck. 
! - Z e l l s t o f f  

I .. -. -- .-  . - -  
Schlesische Papicrfabrik, j '  

Filialc Jannowitz . . . .  ' 192 3 
Sacrau vom 446. 1917 . . .  ! 107 43 
Rathsdamnitz . . . . . . .  8 5 52 
Sacrau . . . . . . . . . .  77 t i  
Waldhof . . . . . . . . . .  32 22 
Costhriru . . . . . . . . .  18 57 
Feldmiihlc . . .  : . . . . .  4 11 

'j" A1 t,damni . . . . . . . . .  1 . -  

Wenn inan skli nunmchr das in den Tabcllen nicdcrgclcgtc 
Zahlenmaterial daraufhin ansicht, ob und inwiewrit cin Parallelismus 
der Viscositat dcs Zellstoffes im unnitriertcn Zustaridc mit der- 
jenigen desselbeu Zcllstoffes im nitricrten Zustande crkcnnb;w 
wird, so kommt man zu einer Verncinung dcr cben gestclltcn Fragc.. 
Beispielsweise steht das Erzcugnis dcr Schlesischrn Papicrfabrik 
Jannowitz als unnitriertcr Zellstoff in der Kcihenfolgc! dcr absteigcn- 
dcn Viscositiiten fast untenan, als Zellstoffiiitrat abcr fast obenan. 
Der Zellstoff der Fabrik Feldmiihlc verhilt sich nahrzu umgekehrt. 
Der Natronzcllstoff Altdamm-Stahlhamincr nimmt als unilitricrter 
Zellstoff eine Mittclstellung in der Viscositat ein, als Nitrat ist er 
durchwg dcr diintlfliissigste. Sowohl die SchieBwolle ala auch die 
Kollodiumwollc des Natronzcllstoffcs sind so ungcwohnlich diinn- 
fliissig, dnB ein verhhltnismiiBig groBer Abst.and sic von dem niichst 
diinnfliissigen Sulfitzellstoff t.rcnnt; gleichwohl unterschcidet. sich die 
Viscositat des nicht nitricrten h'atronzellstoffcs kaum merklich von 
derjenigcn eines nicht nitrierten Snlfitzellstoffcs und auch der nicht 
nitrierten hhbaumwolle. 

\Venn es zutrifft, daD die Verwcndbarkeit cines Zellstoffes fur die 
Pulvcrfabrikation weaentlich davon abhiingt, in welchcm Grade 
das daraus eneugte Zcllstoffnitrat, im bcsondercn die Kollodiuni- 
wolle, in der Gelatinierflussigkeit mehr odrr wenigcr viscos ist, 
dann hat der Viscositatsgrad dcssclben Zrllstoffrs in Kupfcroxyd- 
arnmoniakli%ung, nach dcm Ergcbnis der vorstehendcn Uiitcr- 
suchungen zu urtcilcn, kcinc cntscheidende Bedeutung fur die Fragc 
seincr Urauchbarkeit, und cs kann eine Viscosittitsbcstimmung fur 
Zellstoff, wie sie von technischcr Seite vorgc?aclilagen wurdc, nicht 

6) Zur Frage dcr hlcesung tler I'iscositatcn hochviscoscr Fliissrg- 
keitcn sichc auch S. E. S h e  p p a r d ,  J. Ind. Eng. Chcm. 9, 523 
119171; Chem. Zentralblntt 1918, I, 408; H. S c h w a r  z , Kunst- 
stoffe 3, 135 [1913]; H. N i 6 h i d  a ,  ebenda 4, 81 [1914]. 

als gceignete Priifungsmethode angeschen werden, um danach die 
Abnahmefahigkeit eines Zellstoffes zu bcurteilen. Wenn aber die 
Viscosittit  d e s  Zel l s tof fes  in Kupferoxydammoniak parallel 
geht rnit der V c r a r b e i t b a r k e i t  d c r  P u l v e r p s t e ,  mit ihrer 
Geschmcidigkeit, h'eigung zum ReiBen und iihnlichen Erschei- 
nungen, dann wiirde eine solche Bestimmung immcr noch Wert 
als Abnahmrbedingung fur Nitricrzcllstoff besitzen. Dcr Entschei- 
dung dieser Ictztercn Frage galtcn die weiteren Vcrsuchsanordnungcn. 

Wie berrits oben orwahnt, steht der Zcllstoff dpr Schlcsischen 
Papierfabrik Jannowitz (vgl. Diagramm I und 11, Tabcllc 4 und 5) 
als noch nicht nitriertcs I'riiparat in der Viscositiitsreihe fast untenan, 
als Xitrat (Kollodiumwolle oder SchicBwolle) fa& obenan; mit dem 
Zellstoff Feldmiihle verhalt es sich nahezu umgekehrt. Von beiden 
Zellstoffcn w r d c n  rnit gleichen Rlischsaurcn unter genau glcichen 
Xtricrbcdingungcn groBcro Ricngen eowohl von Kollodiumwolle 
als such von SchieDwollc hcrgcstcllt, diese Zelletoffnitrate im Vcr- 
haltnis 1 : 3 mitcinander gemischt, und daa Gemengo mit Hilfe von 
Athrr-.-\lkohol gelatiniert,. Zur Kont,rolle dcr Walz- und PrcDarbeit 
wurde ein Grgcnrrrsuch mit erprobter SchieBwolle der Pulverfabrik 
Hottwcil untcr genau gleichen Rrdingungen durcbgcfiihrt. AUe 
tlrei SchirDwollniiister IicBcn sich zu gut durchgelatinierten Bliittern 
auswalzcn, aus denen diinne Pulvcrstrcifcn von in frischem Zustande 
0,2!) rnm Uickc und 2 mm Brcitc gcpreBt wurdcn. 

Die Gcschmeidigkeit dcr 80 gewonnenen Pulverstreifen im 
frischen, etwas angetrockneten und ganz trockenen Zustande war 
in allen drei Piillcn einc praktisch hinreichende. Unterschiedo in 
der Verarbeitbarkeit zeigtcn sich imofern, als das Preasen dcr beaser 
gemahlenen Itottweiler Nitrocellulose leichtor vonstatten ging als 
bei den in einem kleincn Vcrsuchshollander gemahlenen, nicht von 
Knotchen bcfreiten Nitrocclluloscmustem der gepriiften Zellstoffe. 
Ein P~trallclismus der Walzbarkeit der Pulvermasse oder dcr Ge- 
sctimcidigkeit der Pulvcrstrcifcn rnit der Vkcositiit war nicht nach- 
mcisbar, wcdcr mit der Viscositat des nicht nitrierten Zellstoffes in 
Kupferoxydammoniak. noch mit der Viscositat dcs nitrierten Zcll- 
stoffcs in Acrton (ah SchicBwolle) oder in Ather-Alkohol (als Kollo- 
diumwolle sowie als hlischung von Kollodiumwolle mit SchieBwolle). 
Es ist bemerkcnsmert, daD ungeachtet so grollcr Unterschiede in den 
Viscositaten dcr mitcinander verglichenen Zellstoffe und ihrer Y' Itratc 
nur bclanglosc Untcrschiede in der Verarbeitbarkeit der entsprc- 
chcnden Pulvcrpasten aufgctroten sind. Geschmcidigkeit und Vis- 
cositat der Pulvermasse gcbcn hiernach nicht miteinnndcr parallel. 

111. S c h l u  Bfolger u ng. 
Der Vorschlag einer Viscositatsbcstimmung fur Zellstoff alb: 

crganzcndc Abnahmevorschrift zu dcn bisherigen Bcdingungen er- 
schcint somit nicht geniigend durch die tatsachlichen Rczichungcn 
zwischcn den id Frage kommcndcn Faktoren gestiit.zt. Es hat sich 
gezcigt, daB dic Viscositiiten imerhnlb cincr und demelbcn ZclLstoff- 
massc auBcrordentlichen Schwankungen unterworfen scin konncn, 
dann aber auch, daO sic keine hhal tspunkte  dafiir bieten, ob der 
Zellstoff in seiner hrchschnittsmasse sich fur die Pulvcrfabrikatioii 
vignrt oder nicht. Die Verarbcitbarkcit cincr aus Zcllstoff gefertigten 
Pulvergclatinc hangt zum mindesten von noch wcitcrcn Umstiinden 
ab als dcr Viscosit.at des Zellstoffs oder seines Nitrata. Ein wichtiger 
Cmstand schcint z. B. der Grad der hlahlung des nitrierten Zell- 
stoffre zu sein. [A. 24.1 

%ur Neugestaltung des Chcmieunterricht,s an 
den hoheren Schulen. 

(Bemerkungen zu der Al)tiandluog des Herro Prof. Alfred Stock in Berlin-Dahlcm.) 
Von PAUL DIERGART in Bonn. 

(Eingeg. 17./X 1919.) 

I .  B e m e r k u n g  z u  e i n e r  S t e l l e  d e s  g e n a i i n t e n  
A u f s a t z es .  

Im diesjahrigen Aufsatzteil der Zcitschrift S.  200-203 und S.  209 
bis 211 hat Herr A 1 f r e d S t o c k dies Thema einor oingehendon 
Betrachtung nntcnogen. Die Fragc wird dort von viclen Geaichts- 
punktcn aus besprochcn, 90 da5 dem Lcser im augcmeinen ein ab- 
gcrundetes Urtcil vor Augen gefiihrt wird. S. 210 hciDt es: ,,?u'icht 
kleinlichcs Einzelwissen. Schmclzpunkte, Krystallwaasergehalt, histo- 
rische Dsten sind tlas Wichtige, sondern das Ventiindnis fur das Weaen. 
die wissenschaftlichen und tecbnischen Grundlagen, die Bedeutung 
der Chemie", Ausfiihrungen, denen bedingungslos zugeatimmt werden 
muO. Geschichtliche Daten, meist daa einzige, wenn iiberhaupt 
geschichtlick gefragt wird, sind natiirlich dae Sxelett, a n  dem die 
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Chemie gewissermaden sich entwickelt hat und weiterentwickelt. 
Und daa Verstiindnis der heutigen Chemio als Folge aller ihrer Vor- 
stufen sowie auch die Kenntnis der wichtigeren Datcn sollten in der 
Priifung der Chemie-Obedehrer tat.sachlich gefordcrt wcrden und 
nicht mchr oder weniger nur in und zwischen den Zeilen der Priifungs- 
ordnung von 1917 und friiher (Baden) gedruckt sein. Kach den 
Lehrpllnen SOU der Schiiler ,,nicht nur einen Einblick in den gesetz- 
miiBigen Zusammenhang der Katurerscheinungen gewjnnen, sondern 
auch die Wege verstehen lernen, auf denen man zur Erkenntnis der 
Gesetze gelangt ist". Dies geschieht durch Datenlernen gewid nicht, 
und doch stiftet ihr Gedachtnis vie1 n'utzen. Und auch der Schulcr 
miidte die a 11 e r wichtigsten diesbezuglichen Daten behalten lernen 
mit Rucksicht auf die groBe Bedeutung gerade der Chemie fur die 
heutige Kultur. 

2. E r g i i n z u n g  d e r  b e s a g t e n  A u s f u h r u n g e n .  
Uber den Wert des fachgeschichtlichen Einschlages im' Chemie- 

unterricht' an den hoheren Schulen sagt die Arbeit leider nichts, 
waa mich.mit Rucksicht auf den grundlichen und eingehenden 
Berliner Vortrag dcs Verfassers uber: ,,Die Aufgaben der Chemie, 
einst, jetzt und kunftig" vom Jahre 1914 (,,Technik und Wirt- 
schaft", Berlin) und den darin entwickelten geschichtlichen Sinn 
etwaa wundert. Es liegt indes eine ganze Reihe von Arbeiten vor, 
die sich mit der R a g e  ,,ob und wie" beschaftigen, und von denen 
die wichtigeren mir bekannt gewordenen bei dieser Gelegenheit 
hier vermerkt werden mochten. Es  handelt sich a u s d r ii c k 1 i c h 
n i c h t um ein neues Arbeitsgebiet fur die Schule, vielmehr nur um 
eine besondere Darstellungsforlp dcr Chemie. 

Vorausgeschickt werden soll eine Abhandlung von E r i c h 
B i n d e r in  Dresden: ,,Beitrage zur Entwicklungsgeschichte des 
chemischen Unterrichts an deutschen Mittelschulen" vom Jahre 
1903, in der ein gediegencr AbriB der geschichtlichen Entwicklung 
des chemischen Unterrichts in Deut.schland, besonders in Sachsen 
und PreuBen gcboten wirdl). Sie gehort zwar streng genommen 
nicht ganz zu.m Thema, das ich mir gestclIt habc, und doch ist sio 
besonders auch in diesem Zusammcnha.nge nicht ohne Belang. Der Ruf 
nach dem geschichtlichen Lehrgang ist bereits 1893 und 1894 gchort 
worden. Die Anregungen von K n o p f e 12) und C a p e s i u s3) sind 
aber nicht durchgedrungen und teilweise mifiverstanden worden. Fur 
die Betonung der Geschichte im naturwissenschaftlichen Unterricht 
der hoheren Schulen tritt u. a. F r i e d r i c h P o s k e in Berlin in 
seiner ,,Zeitschr. f. d. physikal. u. chcm. Unterr." 1W2, S. 321 ff. 
ein4). In der ,$hem.-Ztg." 1906 Kr. 84 hat F r a n z S t r u n z in 
Wien, der verdiente Historiker der Katurwissenschaften, seine Auf- 
fassung: ,,uber die Pflege der Geschichte im chemischen Unterricht," 
des nllheren mitgcteilt und begrundct, und zwar sowohl f i i r  die 
hoheren ab auch f i i r  dieHochschulen. Fur die hoheren Schulen konimt 
es wcaentlich darauf an, die Teilnahme fur die Geschichte der Natur- 
wissenschaften zu wecken, und die Hochschule sollte d a m  diese 
Teilnahme ,,besser wach halten und fordern". Die wichtigere Lite- 
ratur uber die Bedeutung der Geschichte in der Chemie uberhaupt 
habe ich auf S. 44 meines ,,Kahlbaum-Banded' (Leipzig und Wien 
1909) angegcben, wo noch auf andere Schriften des Wiener Histo- 
rikers zu unserem Thema verwiesen wird5). Einer unscrcr ersten und 
crfolgreichsten Pioniere fur das geschichtliche Element im natur- 
wissenschaftlichen Unterricht, F r i e d r i c h D a n n e m a n n in 
Barmen'), schreibt in seiner gleichbetitelten Abhandlung in ,,Katur 
und Schule" 6, S. 193-200 [1W7I7) schr richtig, daB unsere 
Jugend nicht nur von groi3en Herrschern, E'eldherrcn und Staats- 
miinnern erfahren sollte, sondern es sei wichtig, ,,sic auch fur die 
groden Fuhrer dcr Menschheit zu begeistern, zu denen die Schopfer 
der Wissenschaft und der Technik nicht minder zahlen als unsere 
Dichter und Denker." Wir konnen so den Unterricht in den Natur- 
wissenschaften in der Tat humanistisch formen und der Jugend 
auch in diesen Fachern eine einseitige, materielle Entwicklung ihrer 
Anschauungen fernhalten. Auch die Aufsiitze: ,,Zur Methode des 
chemischen Unterrichts," des osterreichischen Oberlehrers E r n s t 
B 1 o c h zu ProBnitz (Programm der Staatsrcalschule zu ProBnitz 
1909) und in den ,,Gedanken eines Chemikers zur Rlittelschulreform" 
desselben Verfassers (Osterr. Mittelschulc, Jahrg. 1910) treten fur 
die Belebung der geschichtlichen Seite im chemischen Schulunter- 
richt ein. I n .  seinem vorziiglichen ,,Padagogischen Archiv", 1911, 
S. 476-484 beleuchtet der Heidelberger Semitist J u 1 i u s R u s k a: 
,,Das geschichtliche Element im naturwissenschaftlichen Studium 
und Unterricht" eingehend und gibt auch Wege an, wie die spateren 
Oberlehrer aich an den Hochschulen fachgeschichtlich bilden konnen, 
trotzdem BB an diesbezuglichen Lehrstihlen immer noch fehlt. In  

der Abhandlung uber: ,,Die Gesohichte der Naturwissenschaften in 
ihrer Bedeutung fur den Unterricht" von D a n n e m a n  n in der 
Zeitschrift ,,Aus der Natur''8) Jahrg. 9 (1912), S. 87-93, wird die 
genotische Betracht,ungsweise der Naturwissenschaften, auch der 
Chemie, eingchend nach Wert und Wirkung untersucht. 

Einen dcr erston Versuche, die'obigen Forderungen in  einem 
chemischen Lehrbuche fur hohere Lehranstalten neuzeitlich in die 
Praxis umzusetzen, unternahmen nach dem voniiglichen Leitfaden 
nach geschichtlicher Methode des Berliner Oberlehrers 0. 0 h - 
m a n n 19109) und anderer im Jahre 1913 die ovterreichischen Ober- 
lehrcr B e r t h o l d  K o n i g  zu Goding und J o h a n n  M a t u -  
s c h c k zu Wien gemeinsam in ihrem Buche: ,,Anorganische Chemie 
f i i r  die Oberstufe der Realschulen", Wien, bei A. Pichlers Ww. 8: 
Sohn. Das Buch bildet einen Markstein in der Literatur der che- 
mischen Schullehrbiicher, wcil es schlechtweg die historische Methode 
dieses Unterrichtes befolgt, und zwar in einer Weise, die den Schiiler 
beim Lcsen all die erzieherischen, iisthetischen und iiberhaupt 
et.hischen Bildungswerte, die darin licgen, ahnen 1aBt. Die Auf- 
nahme dcs Buches seitens der Kritik ist deshalb auch vielfach eine 
glanzende. Darin vorkommende sachliche Fehler sind, da es sich 
um einen ersten grol3en praktisch-methodischen Versuch handelt, 
ohne weiteres erklarlich und zu entschnldigcn. Mit den Fortechritten 
der chemischen Geschichtsforschung verschwinden dieselben aus sich. 

Ostern 1913 gab die Oberrealschule zu Oldenburg ein Programm 
heraus (Nr. 958) mit einer Abhandlung ihrers Oberlehrers R o h e r t 
W i n d e r 1 i c h uber: ,,Die Geschichte der Chemie, cin notwendiger 
Bestandteil des chemischen Unterrichta an hoheren Schulen", 28 S., 
Quart. Man mijchte fast sagen, wieder ein neues Gesichtsfeld, auf 
das der Verfasser seine Streiflichter wirft, auch hinsichtlich kaum 
bekannt gewordener neuerer Literatur unseres Themas und Vor- 
schlLge fur mundlichen Unterricht. Er hat  uber das Wie im einzelnen 
der Frage ein klares Bild vor Augen gefiihrt, das unter den Schriften 
auf dem Tischc des hohen Rates, der uber die kimftige Art des 
Chemieunterrichtes an den hohcren Schulen entscheiden wird, nicht 
fchlen sollte. I n  ahnlicher Weise bricht der Professor der Stanford 
University F r e d e r i c E. B r a s c h in dem Aufsatz: ,,The history 
of Science" (Zcitschr. Science [2] 41, 358ff.) eine Lanze fur 
die Forderung: ,,mchr Geschichtliches im naturwissenschaftlichen 
Unterricht an hoheren Schulen", zeigt die Wege im einzelnen und 
kundigt einen groderen diesbezuglichen Bericht an (nach Mitt. 
Gesch. Med. Katurw.lo) v. 12./6. 1915, S. 173). An sieben der besten 
amerikanischcn Hochschulen werde die naturwissenschaftliche 
Fachgeschichtc bereits gelchrt. (In Deutschland an keiner !) R. 
W i n d c r 1 i c h bringt 1916 einige ErgLnzungen zu seiner oben 
genanten Studie, und zwar ,,iiber den geschichtlichen Einschlag im 
chemischen Untcrricht" in den Monatsheften f. den naturw. Unterr. 
aller Schulgattungcn, 9, 12%-139"), ,,Chemische Schuler- 
ubungen" in F. P o s k e s ,,Zeitschr. f. d. physikal. u. chem. Unter- 
richt", 29, 247-253, QuarP) ,  ferner noch iiber: ,,Die Ver- 
wendung der Geschichte im chemischen Unterricht" in H. L i c h - 
t e n e c k e r s ,,Wiener Zeitschr. f. Lehrmittelwesen u. pldag. 
Lit.", 12, 164 u. 165, Quart. I m  Mai 1917 erschienen aus 
derselben Feder wieder in P o s k e s genannter Zeitschrift S. 134 
bis 138 der Aufsatz: ,,Geschichtliches im chemischen Unterricht" 
und die Arbeit: ,,Philosophie und Geschichte im chemischen Unter- 
richt" in den gleichfalls erwahnten Monatsheften in demselben Jahr- 
gang.& 241-249. I n  allen diesen Arbeiten setzt der riihrige Ver- 
Easser einen Baustcin nebcn und auf den andcren zu dem priichtigen 
Geblude des chemischen Schulunterrichtes in  miindlicher und prak- 
tischer Lehre, so wie cs ihm vorschwcbt, irn einzelnt-n weiter sam- 
olelnd, aufbauend und anregend. Teilnchmer seien auf die ein- 
3ehcndcn und beifalligen Anzeigen der Arbeiten in den ,,Mitt. z. 
Gcsch. 6. Med. u. d. Katurw."la), 13, 3 7  [1914] (S. Giinther), 15, 
217 [1916], (G. Briickner), 16, 317 [1917] und 17, 2 1 6 2 1 8  119181, 
:P. Diergart) u. a. verwicsen. Ganz neu ist eine Abhandlung 
iion F. D a n n e m a n n in dcr ,,Chem.-Ztg." vom 19./2. 1919, S. 85 
und 86, in der fur den chemischen Unterricht geschichtliche Quellen 
nachgewieaen werden. 

5: c h 1 u U. 
Die genannten Arbeiten der verschiedenerl Vedasser weisen ehen  

rolch beachteriswerten Zug auf, daB die begutachtenden und ent- 
aheidenden Organe unmoglich dieselben ohne geniigende Kenntnis. 
mhme lassen konnenl4). 

Ein wichtiger Grund des im allgemeinen vollig fehlenden fach- 
pchichtlichen Sinnes der letzten Chemikergeschlechter, auch des 
ietzigen, ist jedenfalle der, d a B  die Schule diesen Sinn vielloicht mit 
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wenigen Ausnahmen nicht geweckt hat. E s  gilt daher zunachst, 
dies zu erkenncn und fur die entschcidenden Kreise der Rcgicrungcn 
die Umformung des chcmischcn Unterrichtcs auch nach dieser Seite 
hin nachdriicklich zu fordern. Wcnn die Fachgeschichtc den Chemie- 
unterricht dcr hoheren Schulen und Hochschulen m i t i h r e m 
G c i s t e d u r c h d r i n g t - keinc Hauptsache, kein Schmuck- 
werk, kcine Bedcut,ungslosigkeit -. so gercicht dies dem Unterricht 
zum Scgen und den Schiilern bzw. den Studierendcn zum vielfachcn 
und dauernden Gewinn. Aus diesem Gesichtspunktc hcraus glaubtc 
ich, den gehaltvollen S t o  c k schcn Gedankengangen dicse Ans- 
fiihrungen erganzend nachtragen zu sollen. 

1. I n  B. G. Teubner ,,Slg. naturw.-piidagog. Abhcllg.", Bd. 1 
Heft 4, Leipzig und Berlin. 

2. Progr. d. GroOhcrz. Gymn. u. d. GroBh. Realschulc zu Worms 
1893, S. 17, nach W i  n cI e r 1 i c h, 1913, S. 26 s. unten. 

3. Jahrcsbcr. a. Ver. f. wissensch. Yadagogik 1804, 211. 
4. I n  Berlin bei Jul. Springer. 
5. Beitragc aus der Geschichte der Chcrnie, Leipzig und Wicn 1900, 

XV, 652 S. 
6. Erinnert sei an sein 4 Bande urnfassendes Hauptwerk ,,Die 

Naturwissenschaften in ihrcr Entwicklung und in ihrem Zusammcn- 
hange", Leipzig 1910-1913, das sich allseitiger Beliebtheit erfreut. 

7. I n  Leipzig bei B. G. Teubner. 
8. I n  Leipzig bci Queue & Meyer. 
9. Zeitschr. f. phya u. chem. Unterr. 1910, 193 (nach W i n d e r - 
10. Bei Leopold VoB in Leipzig. 
11. Verlag B. G. Teubner in Lcipzig. 
12. In  Berlin bei Jul. Springer. 
13. DieseZeitschriftwirdvonK. S u d h o f f u n d S .  G i i n t h e r  

im Auftragc der ,,Dtsch. Ges. f. Gesch. d. Med. u. d. Katurw.' 
herausgcgeben und erscheint jctzt im 18. Jahrgang undRand, in erster 
Linie als berichterstat.tendes Organ. Verlag L. VoD in Leipzig. 

14. Aus der nordischen und romanischen Literatur ist mir zum 
Thema nichts zu Gesicht gekomrnen. 

1 i c h 1913, S. 26). 

Z u s a in m c n f a  s s u n g. 
Die eingehcnden Ausfiihrungen zur Keugestaltung des Chemie- 

unterrichtes an hoheren Schulen von Prof. A 1 f r e d S t o  c k in 
Berlin-Dahlem in dieser Zeitschrift wcrdcn durch Betrachtungcn 
iiber den g e s c h i c h t l i c h e n  E i n s c h l a g  i n  d i e s c n  
U n t e r r i c h t erganzt. Es  wird auch eine Reihc hicrher ge- 
horiger Arbciten hauptsiichlich aus dcr Feder anerkannter und 
erfahrcner Schulmanner besprochen, die fur die Bclebung dcs ge- 
schichtlichen Elementes im cheniischcn und iiberhaupt naturwissen- 
schaftlichen Schulunterricht begriindcnd eintreten und Wege zu 
dessen Verwirklichung wciscn. Mochtc dieselbe durch die ent- 
schcidenden Stellen bald herbeigcfuhrt werden, auch zu Kutz und 
Frommen unseres Chemikernachwuchses ! [Zu A. 110.1 

Zur gewichtsanalytischen Schnellbestimmung 
des Phosphorgehalt,es. 

Von M. SCHMIDT, Cijthen. 
(Eingeg. 24./:3. 1919.) 

Der Phosphorgehalt in Eisen und St.ahl 1aOt sich nach verschie- 
denen Methoden ermittcln. Ah gcnaueste Bestimmungsart hat sich 
wohl das gewichtsanalytischc Verfahrcn bewlhrt. Dcr Phosphor 
wird als gclber h'iederschlag von Amnioniummolybdanphosphat 
nach seiner Losung durch Ammoniak in bckanntcr Weise mit Mag- 
nesiamixtur als Magnesiuniamnioniumphosphat quantitativ gcfiillt, 
um sodann gcgliiht und gewogen zu werden. Manche Chemiker vcr- 
nachkssigen jedoch bei gewohnlichen Bestimmungen die zweitc 
Fiillung mit Magnesiamixt.ur und gliihcn nur den ausgcwaschcncn, 
abfiltrierten Molybdanphosphatniedcrschlag. 

Die Ausfiihrung dieser Bcstimmungen weist jcdoch fur den 
laufenden Stahlwerksbetrieb verschiedene Nachteile ad,  die trotz 
der gutenEgebnisse sehrin Betracht kommen. Als Haupthinderungs- 
grund gcgcn die allgemeine Anwendung ini Hiittcnlaboratorium 
spricht die etwas langc Ausfiihrungsdauer der Analyse. Es  wird 
dieser Zeitverlust bcsonders durch das langsamc Absctzcn der gelben 
Ammoniummolybdanphosphatniederschlagc und der Magnesium- 
ammoniumphosphatniederschlage vcrursacht,. Die Bildung des Molyb- 
diinphosphatniederschlages 1HBt sich dadurch beschleunigcn, dal3 
der Zusatz der Ammoniurnmolybdatlijsung zur salpetersauren Losung 
der Einwage bei eincr Temperatur von 65-75' auf dem Sandbade 
erfolgt. Nach kurzem Stehen (etwa l/,-l/* Stunde) hat sich dam 

der gesamte Phosphorgehalt der Einwage als gelber h'iederschlag 
in ciner fur bctriebsanalytische Zweckc vollkommen genugcnden 
Vollstiindigkeit abgcset,zt. Das Absitzen des gesamten Magnesium- 
ammoniumphosphatnicdcrschlages erfordcrt jedoch mehr Zcit; hierfur 
fiind nach Ansicht des Verfassers mindestcns 4 Stunden notig. 
Dicscr Umstand laat die Restimmungsart fur rcgelmiiflige hutten- 
technische Betricbsanalysen nicht geeignet erscheinen. An die 
Stellc dcr Gcwichtsanalyse sind hicr andere Methoden, sogenannte 
Schnellmethodcn getreten. Der Molybdanphosphatniederschlag 
wird durch Zcntrifugieren in bcsonders konstruicrten, graduicrten 
GlasgefaBen binnen wenigen Minuten erhaltcn. Nach dem Volumen 
des erhaltenen gelben Sicderschlags wird dann die Hohc des Phos- 
phorgehaltcs der Einwagc bestimmt. 

Obwohl diese Schnellmethode iu ihrcn vcrschiedcncn Abarten 
auf fast allen Hiittcn cingefiihrt ist, so wird trotzdem in sehr viclen 
Fillcn, wo es auf die Daucr der Ausfiihrung nicht ankommt, die crst- 
erwahntc gcwichtsanalytischc Mcthode bcnutzt. Es ist nun schon 
cine Reihe von Bestrebungcn ent.standen, die ilterc Bestimmungsart 
auch als schnellanalytischc JIethode auszugestalten. Um jedoch 
moglichst rasch vollkommcncs Absitzen der Xicderschlage zu er- 
zielen, geniigt nicht allein das Anwarmen der Losung, sondern es 
muB auch hicr zur Zcntrifuge gegriffen wcrdcn. Und das ist der 
Punkt, an dcm die Versuchc bishcr scheiterten; dcnn cs sollcn ja bei 
dieser gewichtsanalytischen Bestimmung die kost,spieligen und leicht 
zcrbrechlichen Sedimenticrrohrchen der volumenomctrischcn Schnell- 
mcthodc umgangcn und durch gcwohnliche Bechcrglaser ersetzt 
werden. Auch SOU dcr Tnhalt der einzelnen Becher nicht gcnau 
abgemesscn zu werden brauchen, sondern cs ist der bei allen Lab& 
ranten iiblichen Arbcitsweise des Pallens durch Zusatz von FaI- 
lungsreagcnzien nach dem Gefiihl Rechnung zu tragcn. Hierdurch 
erhalten jedoch die einzelnen Sedimentierbecher verschiedene Flussig- 
keitsmengen. Es laBt sich zwar bei diescr, das Ergcbnis durchaus 
nicht bceintrachtigenden Arbeitsweisc cine gcwissc Tolcranz von 
50 ccm i sehr gut innehalten; jedoch entstchcn hicraus an den ein- 
zelnen Zentrifugenarmcn bei dcr sehr hohcn Umdrehungszahl BuBerst 
groBe, wirksame Zentrifugalkraftc, die bisher die Konstruktion ge- 
eignetcr Laboratoriumszentrifugen erschwei ten. 

C. H ii t t c r - Cothcn ist nun trotz der Konstruktionsschwierig- 
kcitcn der Bau eincr Zcntrifugc gelungen, die den an sie zu stellenden 
Anforderungcn Rechnung triigtl). 

Auf eincr scnkrcchtcnWcllc hangen, indcnAusschnitten eincr Stahl- 
plattc pcndelnd, vier Eirnerchcn aus ungefahr 4 mm starkem Stahl- 
blcch. Die Aufhangung erfolgt in kraftigen, gefederten Schlitten, 
um beim Anlauf des Apparates ein Durchschlagcn der Sedimentier- 
bcchcrglaser oder ein Abschcren dcr Aufhangczapfen zu vcrhiiten. 
Die Bechcrglaser konnen aus gewohnlichcm Jenaer Material bestehcn 
und werden in die Stahltijpfe eingehangt oder gcstcllt. Um wghrend 
des Ganges cin Durchschlagcn cder Zerdrucken dcr Glasbaden zu 
vcrhindern, sind die Stahlblcchtopfe bis zu 1/4 ihrer Hohe mit Wasser 
gcfiillt, das sich den Unebcnhcitcn der Glasboden in vollkommenster 
Wcisc anpant. Das ganze innere System ist sorgfaltigst in allen 
Tcilcn bercchnet, und die Gehingezapfcn bcstehen aus bestem Rund- 
stahi von 25 mm Durchmesser. Die Zentrifugalkraftc der Gehange- 
gcwichte sind nur fiir die Berechnung der Pendelzapfcn auf Schcr- 
festigkeit in Bctraeht zu ziehen. Einc Lagerbclastung kann durch 
sie nicht eintreten, da sich zwei gegcniiberliegendc GehLngccimcrchen 
in ihrcn Zentrifugalkraften gegenseitig die Wage halten. Eine ctwa 
auftretendc Belastung dcr Halslagcr kann also auch nur aus der 
Uifferenz der Zcntrifugalkrafte der versehiedenen Fliissigkcitsmcngcn 
in jc drei gcgeniiberlicgcnden Bechcrn cntstehen, fur die einc Volum- 
toleranz von 50 ccm gestatt.et ist. Zur Lagerung der senkrechten 
Welle sind drci starke Kugellagcr' dcr deutschen Waffen- und Muni- 
tionsfabrikcn vcrwendet, von dcncn die beiden obercn Halslager zur 
Aufnahmc der bedeutendcn Radialdrucko cine Tragfahigkeit von 
einigcn 100 kg bcsitzen. Dic Laufringsystemc sind staub- und siiure- 
dicht im Full der Zentrifuge cingebaut. Um die Luftreibung des 
ganzcn inncrcn Systems auf ein MindestmaB herabzusetzen, ist die 
gesamte Anordnung noch von eincm mitrotiercnden Blcchmantol 
umgeben. Nach auRcn hin zcigt die Zentrifuge den bekannten Auf- 
bau eincr jeden andercn Laboratoriumstfle, ein GuBgehauso mit 
breitem NUB und GuBdeckcl. Dcr cinzigc Unterschied gegenuber 
ahnlichen Konstruktionen, wie sic fur volumenometrische Nieder- 
schlagszweckc zur Phospliorbestimmung im Hiittcnlaboratorium odcr 
andere Arbeiten in der Medizin fiir Anwendung gefunden haben, liegt 

l )  Herstellung und Verkauf: Fa. Dr. H. Goeckel, Berlin NW. 6, 
Lukenstrah 21. 


