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Tabelle V.

Viscositit von SchieBwolle.
1 prozentigo Losung in Aceton.

‘ £| 1. Bestimmung 2. Bestimmung
N | Zellstoff 1 nach |Viscositits- | mach Viscositats-

! ) Tagen | koeffizient | Tagen ! koeffigient
1. { Sacrau vom 4./6. 1917 ) 11 758,5 30 | 7548
2. ‘ Schles. Papierfabrik, i ;

i Filiale Jannowitz . . ! 8 | 3998 28 i 363,3
3. ' Waldhof . . . . . . . 12 178,4 31 )V 1794
4. , Rathsdamnitz . . . . . § 9 163,8 29 159,5
5. ' Sacrau . . . . . . . . 10 158,8 29 144,3
8. | Costheim . . . . . .7 V1096 |26 | 1022
7. ' Feldmithle . . . . . . i 7, 616 26 | 634
8.  Altdamm-Stahlhammer. | 7 18,3 22, 11,7

Zellstoffe, geordnet nach fallenden Viscosititskoeffizienten, ist in
beiden Losungsmitteln genau dic gleiche. Einc nur unwesentliche
Verschiebung erfiahrt die Reihenfolge in Tabelle 6. Dicse Ubersicht
bezieht sich auf die Viscositit einer Mischung aus 3 Gewichtsteilen
SchieBwolle auf 1 Gewichtsteil Kollodiumwolle in 109, iger Aceton-
losung. Die Viscositiit solcher verhiltnismaBig schr dicken Fliissig-
keiten mufte i etwas anderer Weisc ermittelt werden, und
zwar indem man cine 8 g schwere Glaskugel durch die Fliissig-
keit hindurchfallen lieB und die Fallzeiten fiir bestimmte Fall-
hohen anmerkte®).

Tabelle VI.

3 g SchieBwolle, 1 g Kollodiumwolle
in Accton (109, ige Ldsung).

. | Fallzeit
Zellstoff ‘ Min. , Sek.
Schlesische Papicrfabrik, !

Filiale Jannowitz . . . . 192 3
Sacrau vom 4./6. 1917 . . . Y 107 43
Rathsdamnitz . . . . . . . 85 52
Sacrau . . . . . e 77 6
Waldhof . . . . . . . .. ) 32 22
Costheim . . . . . e 18 57
Feldmithle . . . . . . . 4 11
Altdamam . . . . . e 1 32

Wenn man sich nunmchr das in den Tabellen nicdergelegte
Zahlenmaterial daraufhin ansicht, ob und inwieweit cin Parallelismus
der Viscositat des Zellstoffes im unnitrierten Zustande mit der-
jenigen desselben Zellstoffes im nitrierten Zustande crkennbar
wird, so kommt man zu einer Verncinung der cben gestellten Frage.
Beispielsweise stcht das Erzcugnis der Schlesischen Papierfabrik
Jannowitz als unnitrierter Zellstoff in der Reihenfolge der absteigen-
den Viscositaten fast untenan, als Zellstoffnitrat aber fast obenan.
Der Zellstoff der Fabrik Feldmiihle verhilt sich nahezu umgekehrt.
Der Natronzclistoff Altdamm-Stahlhammer nimmt als unnitricrter
Zelistoff eine Mittclstellung in der Viscositdat ein, als Nitrat ist er
durchweg der dinnflissigste. Sowobl die SchieBwolle als auch die
Kollodiumwolle des Natronzellstoffes sind so ungewdhnlich diinn-
fliissig, daB ein verhaltnismaBig groBer Abstand sic von dem niichst
diinnfliissigen Sulfitzellstoff trennt; gleichwohl unterscheidet sich die
Viscositat des nicht nitricrten Natronzellstoffes kaum merklich von
derjenigen eines nicht nitrierten Sulfitzellstoffes und auch der nicht
nitrierten Rohbaumwolle.

\Wenn es zutrifft, daB die Verwendbarkeit eines Zellstoffes fur die
Pulverfabrikation wesentlich davon abhangt, in welchemm Grade
das daraus erzeugte Zcllstoffnitrat, im besonderen die Kollodium-
wolle, in der Gelatinierflussigkeit mehr oder weniger viscos ist,
dann hat der Viscosititsgrad desselben Zellstoffes in Kupferoxyd-
ammoniaklésung, nach dem Ergebnis der vorstehenden Unter-
suchungen zu urtcilen, keine entscheidende Bedeutung fur die Frage
seiner Brauchbarkeit, und e¢s kann eine Viscositatsbestimmung far
Zelistoff, wie sie von technischer Scite vorgeschlagen wurde, nicht

8) Zur Frage dcr Messung der Viscosititen hochviscoser Flussig-
keiten siche auch 8. E. Sheppard, J. Ind. Eng. Chem. 9, 523
[1917); Chem. Zentralblatt 1918, I, 408; H. Schwarz, Kunst-
stoffe 3, 135 (1913]; H. Nishida, ebenda 4, 81 [1914).

als geeignete Priifungsmethode angeschen werden, um danach die
Abnahmefahigkeit eines Zellstoffecs zu beurteilen. Wenn aber die
Viscositit des Zellstoffes in Kupferoxydammoniak parallel
geht mit der Verarbeitbarkeit der Pulverpaste, mit ihrer
Geschmeidigkeit, Neigung zum Reilen und #@hnlichen Erschei-
nungen, dann wiirde eine solche Bestimmung immer noch Wert
als Abnahmebedingung fiir Nitricrzellstoff besitzen. Der Entschei-
dung dieser letzteren Frage galten die weiteren Versuchsanordnungen.

Wie bereits oben erwahnt, steht der Zcllstoff der Schlesischen
Papierfabrik Jannowitz (vgl. Diagramm I und I¥, Tabelle 4 und 5)
als noch nicht nitriertes Praparat in der Viscositatsreihe fast untenan,
als Nitrat (Kollodiumwolle oder SchieBwolle) fast obenan; mit dem
Zellstoff Feldmiihle verhalt es sich nahezu umgekehrt. Von beiden
Zellstoffen wurden mit gleichen Mischsdurcn unter genau gleichen
Nitricrbedingungen grofere Mengen sowohl von Kollodiumwolle
als aueh von SchieBwolle hergestellt, diese Zellstoffnitrate im Ver-
haltnis 1:3 miteinander gemischt, und das Gemenge mit Hilfe von
Ather-Alkohol gelatiniert. Zur Kontrolle der Walz- und ProBarbeit
wurde ein Gegenversuch mit erprobter SchieBwolle der Pulverfabrik
Rottweil unter genau gleichen Bedingungen durchgefithrt. Alle
drei SchieBwollmuster lieBen sich zu gut durchgelatinierten Blattern
auswalzen, aus denen diinne Pulverstreifen von in frischem Zustande
0,29 mm Dicke und 2 mm Breite gepret wurden.

Dic Geschmeidigkeit der so gewonncnen Pulverstreifen im
frischen, etwas angetrockneten und ganz trockenen Zustande war
in allen drei Fillen einc praktisch hinreichende. Unterschiede in
der Verarbeitbarkeit zeigten sich insofern, als das Pressen der besser
gemahlenen Rottweiler Nitrocellulose leichter vonstatten ging als
bei den in einem kleinen Versuchshollander gemahlenen, nicht von
Knétchen befreiten Nitrocellulosemustern der gepriiften Zellstoffc.
Ein Parallelismus der Walzbarkeit der Pulvermasse oder der Ge-
schmeidigkeit der Pulverstreifen mit der Visecositat war nicht nach-
weisbar, weder mit der Viscositat des nicht nitrierten Zellstoffes in
Kupferoxydammoniak, noch mit der Viscositit des nitrierten Zcll-
stoffes in Accton (als SchieBwolle) oder in Ather-Alkohol (als Kollo-
diumwolle sowie als Mischung von Kollodiumwolle mit SchieBwolle).
Es ist bemerkenswert, dafl ungeachtet so groer Unterschiede in den
Viscosititen der mitcinander verglichenen Zellstoffe und ihrer Nitrate
nur belanglose Unterschiede in der Verarbeitbarkeit der entspre-
chenden Pulverpasten aufgetreten sind. Geschmcidigkeit und Vis-
cositdt der Pulvermasse gehen hiernach nicht miteinander parallel.

II1. Schluflfolgerung.

Der Vorschlag ciner Viscositatsbestimmung fiir Zellstoff als
crginzende Abnabmevorschrift zu den bisherigen Bedingungen er-
scheint somit nicht geniigend durch die tatsachlichen Bezichungen
zwischen den id Frage kommenden Faktoren gestiitzt. Es hat sich
gezeigt, daB dic Viscositaten innerhalb ciner und derselben Zellstoff-
masse auBerordentlichen Schwankungen unterworfen scin koénncn,
dann aber auch, daB sic keine Anhaltspunkte dafiir bieten, ob der
Zellstoff in seiner Durchschnittsmasse sich fiir die Pulverfabrikation
cignet oder nicht. Die Verarbeitbarkeit ciner aus Zellstoff gefertigten
Pulvergelatine hingt zum mindesten von noch weitcren Umstanden
ab als der Viscositat des Zellstoffs oder seines Nitrats. Ein wichtiger
Umstand scheint z. B. der Grad der Mahlung des nitrierten Zell-
stoffes zu sein. [A. 24.]

Zur Neugestaltung des Chemieunterrichts an
den hoheren Schulen.

(Bemerkungen zu der Abhandluag des Herra Prof. Altred Stock in Berlin-Dahlem.)
Voo Paur DiercarT in Bonp.
(Eingeg. 17./3. 1919.)
Il. Bemerkung zu einer Stellc des genannten
Aufsatzes.

Im diesjihrigen Aufsatzteil der Zcitschrift S. 200—203 und S. 209
bis 211 hat Herr Alfred Stock dies Thema einor cingehenden
Betrachtung unterzogen. Die Frage wird dort von vielen Gesichts-
punkten aus besprochen, so daB dem Leser im allgemeinen ein ab-
gerundetes Urtcil vor Augen gefihrt wird. 8. 210 heiBt es: ,,Nicht
kleinliches Einzelwissen, Schmelzpunkte, Krystallwassergehalt, histo-
rische Daten sind das Wichtige, sondern das Verstianduis fur das Wesen,
die wissenschaftlichen und technischen Grundlagen, die Bedeutung
der Chemie*!, Ausfithrungen, denen bedingungslos zugestimmt werden
muB. Geschichtliche Daten, meist das einzige, wenn iiberhaupt
geschichtlich gefragt wird, sind patiirlichk das Skelett, an dem die
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Chemie gewissermaBen sich entwickelt hat und weiterentwickelt.
Und das Verstindnis der heutigen Chemie als Folge aller ihrer Vor-
stufen sowie auch die Kenntnis der wichtigeren Daten sollten in der

Priifung der Chemie-Oberlehrer tatsichlich gefordert werden und

nicht mehr oder weniger nur in und zwischen den Zcilen der Priifungs-
ordnung von 1917 und fridher (Baden) gedruckt sein. Nach den
Lehrplidnen soll der Schiiler ,,nicht nur einen Einblick in den gesctz-
méfigen Zusammenhang der Naturerscheinungen gewinnen, sondern
auch die Wege verstehen lernen, auf denen man zur Erkenntnis der
Gesetze gelangt ist”. Dics geschieht durch Datenlernen gewi8 nicht,
und doch stiftet ihr Gedéchtnis viel Nutzen. Und auch der Schiiler
miiflte die a 11 e r wichtigsten diesbeziiglichen Daten behalten lernen
mit Ricksicht auf die groBe Bedeutung gerade der Chemie fur die
heutige Kultur.

2. Erginzung der besagten Ausfihrungen.

Uber den Wert des fachgeschichtlichen Einschlages im Chemie-
unterricht’ an den hoheren Schulen sagt die Arbeit leider nichts,
was mich. mit Riicksicht auf den grundlichen und eingehenden
Berliner Vortrag des Verfassers iiber: ,,Dio Aufgaben der Chemie,
einst, jetzt und kiinftig" vom Jahre 1914 (,,Technik und Wirt-
schaft, Berlin) und den darin entwickelten geschichtlichen Sinn
ctwas wundert. Es liegt indes eine ganze Reihe von Arbeiten vor,
die sich mit der Frage ,,ob und wie* beschéftigen, und von denen
die wichtigeren mir bekannt gewordenen bei dieser Gelegenheit
hier vermerkt werden mdehten. Es handelt sichausdriickliceh
nicht um ein neues Arbeitsgebiet fiir dic Schule, vielmehr nur um
eine besondere Darstellungsform der Chemie.

Vorausgeschickt werden soll eine Abhandlung von Erich
Binder in Dresden: ,,Beitrige zur Entwicklungsgeschichte des
chemischen Unterrichts an deutschen Mittelschulen* vom Jahre
1903, in der ein gedicgener Abril der geschichtlichen Entwicklung
des chemischen Unterrichts in Deutschland, besonders in Sachsen
und Preulen geboten wird!). Sie gehort zwar streng genommen
nicht ganz zum Thema, das ich mir gestellt habe, und doch ist sie
besonders auch in diesem Zusammenhange nicht ohne Belang. Der Ruf
nach dem geschichtlichen Lehrgang ist bereits 1893 und 1894 gehért
worden. Die Anregungen von Knépfel?) und Capesius?) sind
aber nicht durchgedrungen und teilweise miBverstanden worden. Fiir
die Betonung der Geschichte im naturwissenschaftlichen Unterricht
der héheren Schulen tritt u. a. Fricdrieh Poske in Berlin in
seiner ,,Zeitschr. f. d. physikal. u. chem. Unterr.* 1902, S. 321 ff.
eint). In der ,,Chem.-Ztg.”“ 1906 Nr. 84 hat Franz Strunz in
Wien, der verdiente Historiker der Naturwissenschaften, seine Auf-
fassung: ,,Uber die Pflege der Geschichte im ehemischen Unterricht, ‘¢
des niheren mitgeteilt und begriindet, und zwar sowohl fiir die
hoéheren als auch fiir die Hochechulen. Fiir die héheren Schulen kommt
es wosentlich darauf an, die Teilnahme fiir die Geschichte der Natur-
wissenschaften zu wecken, und die Hochschule sollte dann diese
Teilnahme ,,besser wach halten und férdern*. Die wichtigere Lite-
ratur aber die Bedeutung der Geschichte in der Chemie iiberhaupt
habe ich auf S. 44 meines ,,Kahlbaum-Bandes* (Leipzig und Wicn
1909) angegeben, wo noch auf andere Schriften des Wicner Histo-
rikers zu unserem Thema verwiesen wird®). Einer unscrer ersten und
crfolgreichsten Pioniere firr das geschichtliche Element im natur-
wissenschaftlichen Unterricht, Friedrieh Danncmann in
Barmen®), schreibt in seiner gleichbetitelten Abhandlung in ,,Natur
und Schule* 6, S. 193—200 [1907]°) sehr richtig, daB unsere
Jugend nicht nur von grofien Herrschern, Feldherren und Staats-
ménnern erfahren sollte, sondern es sei wichtig, ,,sie auch fiir die
groBen Fiihrer der Menschheit zu begeistern, zu denen die Schépfer
der Wissenschaft und der Technik nicht minder zihlen als unsere
Dichter und Denker.* Wir kéunen so den Unterricht in den Natur-
wissenschaften in der Tat humanistisch formen und der Jugend
auch in diesen Féichern eine einseitige, matericlle Entwicklung ihrer
Anschauungen fernhalten. Auch die Aufsitze: ,,Zur Methode des
chemischen Unterrichts,* des 6sterreichischen Oberlehrers Ernst
Bloch zu ProBnitz (Programm der Staatsrealschule zu ProBnitz
1909) und in den ,,Gedanken eines Chemikers zur Mittelschulreform**
desselben Verfassers (Osterr. Mittelsehule, Jahrg, 1910) treten fiir
die Belebung der geschichtlichen Seite im chemischen Schulunter-
richt ein. In'seinem vorziiglichen ,,Pidagogischen Archiv‘, 1911,
S. 476—484 beleuchtet der Heidelberger Semitist Julius Ruska:
»Das geschichtliche Element im naturwissenschaftlichen Studium
und Unterricht eingehend und gibt auch Wege an, wie die spiteren
Oberlehrer sich an den Hochschulen fachgeschichtlich bilden konnen,
trotzdem es an diesbeziiglichen Lehrstithlen immer noch fehlt. In

der Abhandlung iiber: ,,Die Geschichte der Naturwissenschaften in
ihrer Bedeutung fiir den Unterricht von Dannemann in der
Zeitschrift ,,Aus der Natur‘®) Jahrg. 9 (1912), S. 87—93, wird die
genotische Betrachtungsweisc der Naturwissenschaften, auch der
Chemie, eingehend nach Wert und Wirkung untersucht.

Einen der ersten Versuche, die-obigen Forderungen in einem
chemischen Lehrbuche fiir hohere Lehranstalten neuzoitlich in die
Praxis umzusctzen, unternahmen nach dem vorziiglichen Leitfaden
nach geschichtlicher Methode des Berliner Oberlehrers O. Oh -
m ann 1910°) und anderer im Jahre 1913 die dsterreichischen Ober-
lehrer Berthold K6nig zu Géding und Johann Matu-
s ¢ h ¢ k zu Wicn gemeinsam in ihrem Buche: ,,Anorganische Chemie
fiir die Oberstufe der Realschulen‘, Wien, bei A. Pichlers Ww. &
Sohn. Das Buch bildet einen Markstein in der Literatur der ehe-
mischen Schullehrbiicher, weil es schlechtweg die historische Methode
dieses Unterrichtes befolgt, und zwar in einer Weise, die den Schiiler
beim Lcsen all die erzieherischen, #sthetischen und uberhaupt
ethischen Bildungswerte, die darin liegen, ahnen lifit. Die Auf-
nahme des Buches seitens der Kritik ist deshalb auch vielfach eine
glanzende. Darin vorkommende sachliche Fehler sind, da es sich
um ecinen ersten groBen praktisch-methodischen Versuch handelt,
ohne weiteres erklirlich und zu entschuldigen. Mit den Fortschritten
der chemischen Geschichtsforschung verschwinden dieselben aus sich.

Ostern 1913 gab die Oberrealschule zu Oldenburg ein Programm
heraus (Nr. 958) mit einer Abhandlung ihrers Oberlchrers Robert
Winderlich iber: ,,Die Geschichte der Chemie, cin notwendiger
Bestandteil des chemischen Unterrichts an héheren Schulen®, 28 S.,
Quart. Man mdchte fast sagen, wieder ein neues Gesichtsfeld, auf
das der Verfasser seine Streiflichter wirft, auch hinsichtlich kaum
bekannt gewordener neuerer Literatur unseres Themas und Vor-
schlige fiir miindlichen Unterricht. Er hat iiber das Wie im einzelnen
der Frage cin klares Bild vor Augen gefiihrt, das unter den Schriften
auf dem Tische des hohen Rates, der iiber die kiinftige Art des
Chemicunterrichtes an den hoheren Schulen entscheiden wird, nicht
fehlen sollte. In dhnlicher Weise bricht der Professor der Stanford
University Frederic E. Brasch indem Aufsatz: ,,The history
of Science* (Zeitschr. Science [2] 41, 358 ff.) eine Lanze fiir
die Forderung: ,,mchr Geschichtliches im naturwissenschaftlichen
Unterricht an hoheren Schulen®, zeigt die Wege im einzelnen und
kiindigt einen groBeren diesbeziiglichen Bericht an (nach Mitt.
Gesch. Med. Naturw.10) v. 12./6. 1915, S. 173). An sieben der besten
amerikanischen Hochschulen werde - die naturwissenschaftliche
Fachgeschichtc bereits gelehrt. (In Deutschland an keiner!) R.
Winderlich bringt 1916 einige Erginzungen zu seiner oben
genanten Studie, und zwar ,,iiber den geschichtlichen Einschlag im
chemischen Unterricht* in den Monatsheften f. den naturw. Unterr.
aller Schulgattungen, 9, 129—13911), ,,Chemische Schiiler-
ibungen® in F. P o sk e 8 ,,Zeitschr. f. d. physikal. u. chem. Unter-
richt*, 29, 247—253, Quart!?), ferner noch iiber: ,,Die Ver-
wendung der Geschichte im chemischen Unterricht in H. Lich -
teneckers , Wiener Zeitschr. f. Lehrmittelwesen u. pidag.
Lit.“, 18, 164 w. 165, Quart. Im Mai 1917 erschicnen aus
derselben Feder wieder in P osk e s genannter Zeitschrift S. 134
bis 138 der Aufsatz: ,,Geschichtliches im chemischen Unterricht*
und dic Arbeit: ,,Philosophie und Geschichte im chemischen Unter-
richt* in den gleichfalls erwithnten Monatsheften in demselben Jahr-
gang-S. 241—249. In allen diesen Arbeiten setzt der rithrige Ver-
fasser einen Baustein ncben und auf den anderen zu dem priichtigen
Gebiude des chemischen Schulunterrichtes in miindlicher und prak-
tischer Lehre, 80 wic ¢s ihm vorschwebt, im einzelnen weiter sam-
melnd, aufbauend und anregend. Teilnchmer seien auf die cin-
gehenden und beifélligen Anzeigen der Arbeiten in den ,,Mitt. z.
Gesch. d. Med. u. d. Naturw.“!3), 13, 37 [1914] (S. Giinther), 15,
217 [19186], (G. Briickner), 16, 317 [1917] und 17, 216—218 [1918],
(P. Diergart) u. a. verwicsen. Ganz neu ist eine Abhandlung
von F. Dannemannin der,Chem.-Ztg.* vom 19./2. 1919, S. 85
und 86, in der fiir den ehemischen Unterricht geschichtliche Quellen
nachgewiesen werden.

Schlus.

Dic genannten Arbeiten der verschiedenert Verfasser weisen einen
solch beachtenswerten Zug auf, daB die begutachtenden und ent-
scheidenden Organe unmoglich dieselben ohne geniigende Kenntnis.
nahme lassen kénnen's), .

Ein wichtiger Grund des im allgemeinen véllig fehlenden fach-
geschichtlichen Sinnes der letzten Chemikergeschlechter, auch des
jetzigen, ist jedenfalls der, daB die Schule diesen Sinn vielleicht mit
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wenigen Ausnahmen nicht geweckt hat. Es gilt daher zunichst,
dies zu erkennen und fiir die entscheidenden Kreise der Regicrungen
dic Umformung des chemischen Unterrichtes auch nach dieser Seite
hin nachdriicklich zu fordern. Wenn die Fachgeschichtc den Chemic-
unterricht der hoheren Schulen und Hochschulen mit ihrem
Geiste durchdringt — keine Hauptsache, kein Schmuck-
werk, keine Bedeutungslosigkeit —. so gereicht dies dem Unterricht
zum Segen und den Schiilern bzw. den Studierenden zum vielfachen
und dauernden Gewinn. Aus diesem Gesichtspunkte heraus glaubte
ich, den gehaltvollen Stockschen Gedankengingen dicse Aus-
fithrungen erginzend nachtragen zu sollen.

1. In B. G. Teubner ,,Slg. naturw.-pidagog. Abhdlg.”, Bd. 1
Heft 4, Leipzig und Berlin.

2. Progr. d. GroBherz. Gymn. u. d. GroBh Realschule zu Worms
1893, S. 17, nach Winderlich, 1913, S. 26 s. unten.

3. Jahresber. d. Ver. f. wissensch. Pidagogik 1894, 211.

4. In Berlin bei Jul. Springer.

5. Beitridge aus der Geschichte der Chemie, Leipzig und Wicn 1909,
XV, 652 S.

6. Erinnert sei an sein 4 Binde umfassendes Hauptwerk ,,Die
Naturwissenschaften in ihrer Entwicklung und in ihrem Zusammen-
hange*, Leipzig 1910—1913, das sich allseitiger Beliebtheit erfreut.

7. In Leipzig bei B. G. Teubner.

8. In Leipzig bei Quelle & Meyer.

9. Zeitschr. f. phys. u. chem. Unterr. 1910, 193 (nacthnder-
lich 1913, S. 26).

10. Bei Leopold VoB in Leipzig.

11. Verlag B. G. Teubner in Leipzig.

12. In Berlin bei Jul. Springer.

13. Dicse Zeitschrift wird von K. SudhoffundS. Ginther
im Auftrage der ,,Dtsch. Ges. f. Gesch. d. Med. u. d. Naturw.®
herausgegeben und erscheint jetzt im 18. Jahrgang und Band, in erster
Linie als berichterstattendes Organ. Verlag L. Vo8 in Leipzig.

14. Aus der nordischen und romanischen Literatur ist mir zum
Thema nichts zu Gesicht gekommen,

Zusammenfassung.

Die eingehenden Ausfithrungen zur Neugestaltung des Chemie-
unterrichtes an hoheren Schulen von Prof. Alfred Stock in
Berlin-Dahlem in dieser Zeitschrift werden durch Betrachtungen
iber den geschichtlichen Einsehlag in diesen
Unterricht erginzt. Es wird auch eine Rcihe hicrher ge-
horiger Arbciten hauptsdchlich aus der Feder anerkannter und
erfahrener Schulménner besprochen, die fir dic Belebung des ge-
schichtlichen Elementes im chemischen und iiberhaupt naturwissen-
schaftlichen Schulunterricht begriindend cintreten und Wege zu
dessen Verwirklichung weisen. Mochte dieselbe durch die ent-
scheidenden Stellen bald herbeigefithrt werden, auch zu Nutz und
Frommen unseres Chemikernachwuchses! [Zu A. 110.]

Zur gewichtsanalytischen Schnellbestimmung

des Phosphorgehaltes.
Von M. Scumipr, Cothen.
(Eingeg. 24./3. 1919.)

Der Phosphorgehalt in Eisen und Stahl 148t sich nach verschie-
denen Mcthoden ermitteln. Als genaucste Bestimmungsart hat sich
wohl das gewichtsanalytische Verfahren bewihrt. Der Phosphor
wird als gelber Niederschlag von Ammoniummolybdinphosphat
nach seiner Lisung durch Ammoniak in bekannter Weise mit Mag-
nesiamixtur als Magnesiumammoniumphosphat quantitativ gefillt,
um sodann gegliitht und gewogen zu werden. Manche Chemiker ver-
nachlissigen jedoch bei gewéhnlichen Bestimmungen die zweite
Fillung mit Magnesiamixtur und glithen nur den ausgewaschenen,
abfiltrierten Molybdinphosphatniederschlag.

Die Ausfithrung dicser Bestimmungen weist jedoch fir den
laufenden Stahlwerksbetrieb verschiedene Nachteile auf, die trotz
der guten Ergebnisse sehr in Betracht kommen. Als Haupthinderungs-
grund gegen die allgemeine Anwendung im Hiittenlaboratorium
spricht die etwas lange Ausfilhrungsdauer der Analyse. Es wird
dieser Zeitverlust besonders durch das langsame Absetzen der gelben
Ammoniummolybdidnphosphatniederschlige und der Magnesium-
ammoniumphosphatniedersehlige verursacht. Die Bildung des Molyb-
dénphosphatniederschlages lift sich dadurch beschleunigen, daB
der Zusatz der Ammoniummolybdatlosung zur salpetersauren Losung
der Einwage boi einer Temperatur von 65—75° auf dem Sandbade
erfolgt. Nach kurzem Stehen (etwa !/,—'/, Stunde) hat sich dann

der gesamte Phosphorgehalt der Einwage als gelber Niederschlag
in eciner filr betriebsanalytische Zwecke vollkommen geniigenden
Vollstindigkeit abgesetzt. Das Absitzen des gesamten Magnesium-
ammoniumphosphatnicderschlages erfordert jedoch mehr Zeit ; hierfiir
sind nach Ansicht des Verfassers mindestens 4 Stunden nétig.
Dieser Umstand liBt die Bestimmungsart fir regelmiBige hiitten-
technische Betricbsanalysen nicht geeignet erscheinen. An die
Stelle der Gewichtsanalyse sind hier andere Methoden, sogenannte
Schnellmethoden getreten.  Der Molybdénphosphatniederschlag
wird durch Zcntrifugieren in besonders konstruicrten, graduierten
GlasgefaBen binnen wenigen Minuten erhalten. Nach dem Volumen
des erhaltenen gelben Niederschlags wird dann die Hohe des Phos-
phorgehaltes der Einwage bestimmt.

Obwohl diese Schnellmethode in ihren verschiedenen Abarten
auf fast allen Hitten cingefiihrt ist, so wird trotzdem in sehr vielen
Fillen, wo cs auf die Dauer der Ausfiihrung nicht ankommt, die erst-
erwihnte gewichtsanalytische Methode benutzt. Es ist nun schon
cine Reihe von Bestrebungen entstanden, die dltere Bestimmungsart
auch als schnellanalytische Methode auszugestalten. Um jedoch
moglichst rasch vollkommenes Absitzen der Niederschlige zu er-
zielen, geniigt nicht allein das Anwirmen der Lésung, sondern cs
muBl auch hier zur Zentrifuge gegriffen werden. Und das ist der
Punkt, an dem dic Versuche bisher scheiterten; denn es sollen ja bei
dieser gewichtsanalytischen Bestimmung dic kostspieligen und leicht
zerbrechlichen Sedimentierrohrchen der volumenometrischen Schnell-
methode umgangen und durch gewodhnliche Bechergliser ersetzt
werden. Auch soll der Inhalt der einzelnen Becher nicht genau
abgemessen zu werden brauchen, sondern es ist der bei allen Labé-
ranten ublichen Arbeitsweise des Fillens durch Zusatz von Fil-
lungsreagenzien naech dem Gefithl Rechnung zu tragen. Hierdurch
erhalten jedoch die cinzelnen Sedimentierbecher versehiedene Fliissig-
keitsmengen. Es 1t sich zwar bei dieser, das Ergebnis durchaus
nicht beeintrichtigenden Arbeitsweise cine gewisse Toleranz von
50 ccm T schr gut innehalten; jedoch entstchen hicraus an den ein-

zelnen Zentrifugenarmen bei der schr hohen Umdrehungszahl duBerst

groBBe, wirksame Zentrifugalkrifte, die bisher die Konstruktion ge-
eigneter Laboratoriumszentrifugen erschwerten.

C. Hiitt er - Cothen ist nun trotz der Konstruktionsschwierig-
keiten der Bau einer Zentrifuge gelungen, die den an sie zu stellenden
Anforderungen Reehnung trigt!).

Auf einer senkrechtenWelle hingen, mdanusschmtten einer Stahl-
platte pendelnd, vier Eimerchen aus ungefihr 4 mm starkem Stahl-
blecch. Dic Aufhdngung erfolgt in kriftigen, gefederten Schlitten,
um beim Anlauf des Apparates ein Durchschlagen der Sedimentier-
becherglidser oder ¢in Abscheren der Aufhingezapfen zu verhiiten.
Die Bechergliser konnen aus gewéhnlichem Jenaer Material bestehen
und werden in die Stahltopfe eingehidngt oder gestellt. Um wihrend
des Ganges cin Durchschlagen oder Zerdriicken der Glasboden zu
verhindern, sind die Stahlblechtopfe bis zu !/, ibhrer Hohe mit Wasser
gefullt, das sich den Uncbenheiten der Glasbtden in vollkommenster
Weise anpafit. Das ganze innere System ist sorgfiltigst in allen
Tcilen berechnet, und die Gehdngezapfen bestehen aus bestem Rund-
stahl von 25 min Durchmesser. Die Zentrifugalkrafte der Gehinge-
gewichte sind nur fiir die Berechnung der Pendelzapfen auf Scher-
festigkeit in Betracht zu ziehen. Eine Lagerbelastung kann durch
sie nicht eintreten, da sich zwei gegeniberliegende Gehéingecimerchen
in ibren Zentrifugalkriften gegenseitig dic Wage halten. FEine etwa
auftretende Belastung der Halslager kann also auch nur aus der
Differcnz der Zentrifugalkrifte der verschiedenen Flissigkeitsmengen
in je drei gegeniiberliegenden Bechern entstehen, fir die eine Volum-
toleranz von 50 cem - gestattet ist. Zur Lagerung der senkrechten
Welle sind drei starke Kugellager’ der deutschen Waffen- und Muni-

~ tionsfabriken verwendet, von dencn die beiden oberen Halslager zur

Aufnahme der bedeutenden Radialdrucke eine Tragfihigkeit von
einigen 100 kg besitzen, Die Laufringsysteme sind staub- und siure-
dicht im Full der Zentrifuge eingebaut. Um die Luftreibung des
ganzen inneren Systems auf ein MindestmaB herabzusctzen, ist die
gesamte Anordnung noch von einem mitrotierenden Blechmantel
umgeben. Nach auBen hin zeigt die Zentrifuge den bekannten Auf-
bau einer jeden anderen Laboratoriumstype, ein GuBgehiuse mit
breitem Ful und GuBdeckel. Der cinzige Unterschied gegeniiher
dhnlichen Konstruktionen, wie sie fiir volumenometrische Nieder-
schlagszwecke zur Phosphorbestimmung im Hiittenlaboratorium oder
andere Arbeiten in der Medizin fiir Anwendung gefunden haben, liegt

1) Herstellung und Verkauf: Fa. Dr. H. Goeckel, Berlin NW. 6,
Luisenstrafle 21.



